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= (54) Title: DEVICE AND METHOD FOR OPTOELECTRONICALLY XDENTXPYING THE DISPLACEMENT AND/OR POSI- 
= TION OF AN OB JECT 

= (54) Bezeichnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR OPTOELBKTRONISCHBN ERKENNUNG DER BEWEGUNG 
— UND/ODER POSITION EINES OBJEKTS 




^ (57) Abstract: The invention relates to a device and a method for optoelectronically identifying the displacement and/or position of 
^ an object ( 10). According to said method, a transmitter element (11) emits light, which is received by at least one receiver element 

^ ^ and the light emitted from the transmitter element is scattered by an object (10), whereby an optical guide (13) is provided between 

^ the transmitter element and the receiver element. The aim of the invention is to fulfil the prerequisites for a key construction, which 
can be operated below a sealed surface. To achieve this, the optical guide (13) comprises light coupling means (13a) for coupling in 
SO the illumination that has been scattered by the object (10) and previously emitted by the optical guide (13). 

(57) Zusammenfassung: Bei einer Vorrichtung und einem Verfahren zur optoelektronischen Erkennung der Bewegung und/oder 
2 Position eines Objekts (10) strahlt eine Sendeelement (1 1) Licht aus das von wenigstens einem Empfangselement empfangen wird. 

Das von Sendeelement (11) ausgestrahlte Licht wird von einem Objekt (10) gestreut. wobei zwischen Sendeelement und Empfang- 
O selemcnt ein Lichtleiter vorgesehen ist. Daduich. dass der Lichleiter (13) selbst Lichtkopplungsmittel (13a) zum Einkoppelri der 
^ am Objckl (10) gestieutcn, zuvor dutch den LichUeiter (13) gestrahlten Strahlung aufweist, werden die Voraussetzungen fur einen 
^ Aufbau einer Taste geschaffen die unter einer geschlossenen FlSche betrieben werden kann. 
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Vorrichtung und Verfahren zur optoelektronlschen Erkennung der Bewegung 

und/oder Position eines Objelcts. 

5 Bezug zu verwandten Anmeldungen 

Die vorliegende Anmeldung beansprucht die Piioritat der deutschen Patentan- 
meldung 102 11 307.6, hinterlegt am 13.03.2002, deren Offenbaaingsgehalt 
hlermit ausdrucklich auch zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ge- 
10 machtwird. 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur optoelektronischen Er- 
15 kennung der Bewegung und/oder Position eines Objekts nach dem Oberbegriff der 
Anspruche 1 und 18. 

Stand der Technik 

20 Nahezu alle modemen Gerate besitzen ein Tastenfeld zur Bedienung. Dieses kann 
von einlgen wenigen Tasten bis zur Grolle einer POTastatur reichen, Als Standard 
haben sich TastenfeWer der GrSHen 3x4 bzw. 4x4 Tasten im Segment der Auto- 
matenbedienung etabliert. Diese Tastaturen sind oft im Autlenbereich einer hohen 
Schmutzbelastung ausgesetzt. Von einer Tastatur verlangt man allgemein. dass sie 

25 stets einsatzbereit, leicht zu bedienen und leicht zu reinigen ist. Insbesondere bei 
Automaten in der Offentlichkeit spielen femer Fragen der Vandalismussicherhelt und 
Keimfreiheit eine Rolie. 

Am Markl befindliche Tastaturen bestehen bisher meist aus einzelnen mechanischen 
30 Schalteiementen. Hierbei wird durch Druck des bedienenden Fingers ein elektrischer 
Kontakt geschlossen oder geoffnet. Derartige Tastaturen beinhalten bewegte Telle, 
die einem mechanischem VerschleiB unterliegen. 
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Als einzelne Schaftelemente sind. wie zum Belspiel aus der US 4.092.640 A1 ent- 
nehmbar. auch Tasten im Einsatz. die die Antennenwirkung des menschJichen Kor- 
pers ausnutzen. 

5 AB diesen Tastaturen ist jedoch gemelnsam. dass sie einem Verschleia unteriiegen 
und RItzen aufweisen. die eine effelctive Reinigung behindem. Follentatstaturen be- 
sitzen zwvar eine geschlossene Oberflache. die aber aufgwnd des venwendeten Ma- 
terials mechanisch empfindlich ist. 

10 Aus der dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu Grunde liegenden FR 2 693 859 A1 ist 
die Venvendung einer optischen Faser belcannt. die als Lichtleiter eingesetzt wird. 
Ober einen Lichtlerter wlrd Licht ausgestrahlt. dass von einem Objekt ruckgestrahit 
wird und iiber einen anderen Lichtleiter wieder erfasst wird. 

15 Zusammenfassung der Erfindung 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde. die Voraussetzungen fur den Aufbau einer Taste zu schaffen. die 
unter einer geschlossenen Flache betrieben werden kann. 



20 



Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspaich 1 so- 
wie ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspmches 1 8 gelosL 

Eingesetzt wird hierf ur ein Lichtlerter. der zumindest dazu In der Uge Ist. Licht in den 
25 Lichtleiter einzukoppein, das zuvor durch den Lichtleiter gestrahit und von einem be- 
liebigen Objekt diffus unter beiiebiger Wlnkelindemng rQckgestreut wurde. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den UnteransprQchen. 

30 Kurzbeschreibung der Flguren 



Die Erfindung wird nachfolgend exemplarisch unter Bezug auf die beigefugten 
Zelchnungen naher eriautert. Allerdings handeft es sich bel den Ausfuhrungsbeisple- 
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len nur um Beispiele, die nicht das erfmderische Konzept auf eine bestimmte Anord- 
nung beschranken sollen. 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Lichtleiters mit Lichtkopplungsmittel bei Annahe- 
s rung eines Objekts mit Details des Lichtstrahlveriaufs, 

Fig. 2 die Anordnung eines Lichtleiters uber mehreren Sendelemente, 

Fig. 3 die Seitenansiclit auf einen Lichtleiter, bei dem die optoelektronischen Bau- 
elemente am Rand des Liclitleiters angeordnet sind, 

Fig. 4 ein Bk)ckschaltbiid, 
10 Fig. 5 den Signalverlauf bei Annalierung eines Objektes, 

Fig. 6 den zeitlichen Ablauf der Signalerfassung, 

Fig. 7 ein Gerat mit einem Schiet>eregler, 

Fig. 8 eine Wahlscheibentastatur. 

Beschreibung bevorzugter AusfQhrungst>eispiele 

15 

Die Figuren zeigen eine Vorrichtung zur optoelektronischen Erkennung der Bewe- 
gung und/oder der Position eines Objekts 10. Erkannt werden kann zum Beispiel die 
Annaherung eines Fingers als Objekt 10 an eine Tastatur. Die Vorrichtung weist we- 
nigstens ein Sendeetement 1 1 zum Aussenden von Strahlung im Wellenlangenbe- 

20 reich des Lichts von Infrarot bis Ultraviolett und wenlgstens ein Empfangselement 12 
zum Empfang zumindest eines Tells der vom Sendelement 1 1 ausgestrahlten und 
am Objekt 10 gestreuten Strahlung auf. Femer ist im Strahlengang zwischen Sonde- 
element 11 und Empfangselement 12 ein Lichtleiter angeordnet. 
Dleser Lichtleiter 13 besitzl selbst Lichtkopplungsmittel zum Elnkoppeln fur die am 

25 Objekt 10 diffus gestreute, zuvor durch den Lichtleiter 13 gestrahlte Strahlung. die 
am Objekt einer WInkelandemg unten^^orfen wurde. Die Strahlung vArd vom Licht- 
kopplungsmittel 13a gemad Fig. 1 dadurch eingekoppelt, dass das Lichtkopplungs- 
mittel im Lichtleiter so geformt ist. dass quer zum Lichtleiter einfallende Strahlen ab 
einem bestimmten Winkel total reflektiert und anschlieUend im Lichtleiter weitergelei- 

30 tet werden. Quer zum Lichtleiter eintreffendes Licht wlrd also je nach den optlschen 
Eigenschaften des Lichtleiters nahezu im rechten Winkel umgeleitet. Das Lichtkopp- 
lungsmittel kann auch zum Auskoppein des eingestrahlten Lichts venvendet werden. 
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Da,SeMee,en,.n,11KBnn«le.«FK,.1querdu,chdenL^»erdurohs.«h^^^^ 
dass die StrahU«« zunachst nlcht In den Uch«eUer gelangt, da sle n,cht der h^rfur 
erfomediohen Totelmftexion unleHiegt Wild da. UcK. dann Jedooh vom ObjeW 0 
rtlcK9es*eu^v*dda.rac*8ee.-u.eUch..mL,*«e«erandenUoh*opp.ung^^^^^ 

5 13a toU.. «11eWiert und anscWeUend In. LkWelter .gefengen". Mi. anderen Worten 
Si™, d,eRe«eldloneeigenschanendesUcMlel.e,s 13 und die Anordnung des Sende- 

elevens gegenOber dem UohUeiter so, dass das Sendeelement 11 das Ucht m 
Wesen«lchendurchdenLlch«el.erdu,chs.rahlenkann.WirddasU*,,edoch^»^ 

0«ek. 10 auoh nur nil einer geringen WlnkeUnden^ diflus nlckgestreu.. 

,0 A^hn-ngsbelsplel ^ ToU-,e«ex^ des .elngeTangenen- ^^f^^ ^ 
dassdaslich.dannln,Uch«e«erwelte,gelel.et«erdenkann.DasSendelen«n^ 

bef*KU.slchdabeiub.lche««iseau,derSei,e13bdesLlch«el,e,sd«v^ 
bev«genden und/odar annShemden Ob)e« 10 abgewand, ist. Dadu^ kam. der 
Uc^Her selbs. bedarfsweise auch dte ges*lossene Obediaohe b«en, ««er der 
,5 die zu bedlenende Tastatur geschOM 1st Duroh die Wahl diese, Obertlache sind 
Keine Rteen «*anden und das Material ISss. eine Veiwendung In Beraohen 
etarken UmgebungseinllOssen meotranischer Oder chemlscher Art ru. 

Der UcMialler 13 kann auch meh,e,e Uch«<opplungs,nMel 13a 
„ „e,seslnddieU0h*opplungsn,mel13aiewe«selnemS«K.eelemen.11 rSu^* 

zugeordnet, so dassdie Sendelen.e,«e 11 l„dorFonneinerTas.a,urangeo^na. 
selk5nnen.AnlederTas.e14-lnFlg.2,es«*eHangedeu».-ba«nde.s.oh 

dann das zugeordnete Liohtkopplungsmiael 13a. da, vorzugswelse bogen- Oder 
Krolssegmentfonnig ausgebilde. sein kann. FOr )ede Taste v*d bevom,^ e.n 
„ dee,emen,11 lnFonneinerUeu*«iodever»ende..AlteSe,.leelen»nte1i™^^^ 
durch eine geeignete OpUk au. das En^fengselen^nt 12, das zufllejoh von em«- 
z^ssizlicben Kompensa«ons^ED 16 beleuchte. wW. Die U=bU<oppK|ngs,™«e. 1^ 
konnen zum Beispiel duroh EmfHisu,^ in den ti*ttel.er 13 hergesleii. werden. Da 
diese EinWsun, bzw. das U*tt«.pplungsn«el 13a Oberhaupt nur zum Te* ,n d^ 
» Liobi^ter 13 elnddngu kann kn vert>^lbe,v,en "cbUeHer renekllertes L,*.-n .^^^ 
TasienposiUon zum Empfangseleme^ 12 gelangen. Voaugsw«se dnngt das U«h. 
koppk«gsmlttel 13a nur zu etwa 50 % m den Ltehtlelter eui. 
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Grundsatziich lassen sich Sendeelemente und Empfangselemente auch umkehren. 
So konnen 2.B. den Tasten mehrere Empfangselemente, z.B. jeder Taste eine Emp- 
fangselement zugeordnet werden, wShrend an geeigneter Stelle vorzugsweise we- 
nigstens zwei Sendeelemente angeordnet werden. Es ist bei der Anordnung der 
5 Sendeelemente nur sicherzustellen. dass ein Lrchtgang bis zu den Empfangsele- 
menten mogllch ist. 

Die Eignung als Tastatur wind dadurch verstarkt, dass eine Vomchtung zur Fremd- 
lichtkompensation wie zum Beispiel aus der EP 0 706 648 B1 bekannt vorhanden ist, 
10 deren Gegenstand hiennit ausdrucklich auch zum Gegenstand der voriiegenden 
Anmeldung gemacht wird. 

Dort werden - zur Detektion von Wassertropfen auf einer Gldsscheit>e - zwei Mess- 
strecken zwischen Sendelement und Empfangselement aufgebaut. Wahrend das 

IS Sendeelement die Stralilung aussendet, ermittelt das Empfangselement die an O- 
berflachen oder GegenstSnden reflektierte Ruckstrahiung. Die beiden Messstrecken 
werden wie auch in Fig. 4 dargesteitt Qber einen Taktgenerator 20 zeltabschnittswei- 
se betrieben. Dabei sind hier im Ausfuhrungsbeisptel die Taktsignale Qber einen 
Multiplexer 23 geleitet, um insbesondere bei einer Tastatur weitere Sendeelemente 

20 11 anzusteuem. Die vom Empfangselement 12 ermittelnde Detektionsslgnale wer- 
den gefiltert und in einem vom Taktgenerator 20 angesteuerten Synchrondemodula- 
tor 21 wieder In den einzelnen Messstrecken zuordenbare Signale zerlegt. Das 
durch Vergleichen der Messstrecken ennittelte Nutzsignal wird einer Auswerteeinheit 
24 zugeleitet, die in Abhangigkeit davon ein Gerat 25 schaltet. 

25 

Findet auf beiden Messstrecken eine gleichmaRige Reflexion statt, so ergibt sich ein 
Nutzsignal zu Null. Das Nutzsignal wird einer Signalzentrierstufe zugefuhrt. Je nach 
dem, ob an deren Ausgang eine Regelspannung aniiegt oder nicht. wird mit dieser 
Regelspannung dann die in die Messstrecken eingestrahlte Strahlungsmenge gere- 
30 gelt, so dass sich in Abhangigkeit einer Zeitkonstante eine Ruckregelung des Detek- 
tlonssignals ergibt. Dies erfolgt im Ausfuhrungsbeispiel uber die Kompensations-LED 
15, die mit dem gegenphasigen Taktsignal betrieben und aufgrund des Nutzsignals 
am Regler 28 geregelt wird. Damit ist es moglich. dynamische Anderungen. auch die 
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Annaherung, Bewegung und/oder Position eines Objelcls querzum Liditleiter zu 
fassen. wobei gleichzeitig eine zuveriassige Fremdiichtlcompensation stattTindet. 



5 Als Kompensations-LED 1 5 kann wie in den Ausfuhmngsbelspielen lediglich eine 
Leuciitdiode vorgesehen sein, die entsprecliend geregelt bedarfsweise audi im 
Dauerbetrieb gehalten wird und mit einer taklabiiangige Strahlungsleistung in Ab- 
hangiglceit der zur Kompensation des jeweils gerade getalrteten Sendeelements 11 
erfoixleriichen Kompensation betrieben wird. Vortellhaftenweise kann die Kompensa- 

10 tions-LED in Fig. 2 auch unmittelbar neben einem Empfangseiement 1 2 betrieben 
werden. da auch ein Uchtweg von naliezu Null zur Kompensation ausreicht. Insofem 
solitenden .Tasten" 14 nurdie Sendeelemente 11 zugeordnet sein. Empfangseie- 
ment 12 und Kompensations-LED 15 konnen bei dieser Ausfuiimngsfomfi auch da- 
von beabstandet sein. Als Kompensattons-LED 15 kann auch eines der Sendeele- 

15 mente 1 1 selbst venwendet werden. 



Vorzugsweise ist die Kompensatfons-LED somrt am Rand des Lichtleiters 13 ange- 
ordnet. Gemali Fig. 3 kann die Kompensations-LED 15 z.B. an einer geneigten Kan- 
te 13c des Lichtleiters angeordnet sein. Damit ergibt sich gemaB Fig. 3 die Mogiich- 
20 keit, die Leiterplatte 1 6 nicht uber die gesamte Flache unterhalb des Lichtleiters vor- 
zusehen. Damit kann die Leiterplatte mit den optoelektronischen Bauelementen 17 
auch nur im Bereich der geneigten oder abgeschragten Kante 1 3c des Lichtleiters 
vorgesehen sein. wahrend der Lichtleiter 13 selbst als freie Tastatur nach auBen 
ragt. Aber nicht nur Empfangseiement 12 und Kompensationselement 15 kSnnen 
25 randstandlg angeoidnet werden. bei einer Ausgestaltung gemaB Fig. 3 konnen auch 
die Sendeelemente 1 1 selbst zum eigentlichen Eingabeberelch, der sich Im Bereich 
der Lichtkopplungselemente 13a befindet. beabstandet angeordnet werden. Damit 
kann bei einer derartigen Ausgestaltung der Uchtletter Z.B. planar aufgebaut und so 
auf einer Tastatur angeordnet werden, ohne dass eine Storung durch optoelektroni- 
30 sche Oder andere Bauteile auftritt. da der Ltohtleiter von diesen getrennt ist. Dies er- 
moglicht alle optoelektronischen Bauelemente auf einer Piatine zu montieren und 
den Lichtleiter planar aufzulegen. Es besteht aber auch die Moglichkeit durch eine 
. geeignete Fomi der Lichtkopplungselemente Licht punkl- oder streifenfomnig auszu- 
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koppein und das von einem Finger reflektierte Llcht wieder einzukoppeln. so dass 
sich auf einer f reien Platte Tast- oder Schleberegler realisieren lassen. 



5 im Ausfuhmngsbeispiel wird der LichtleKer so ausgebildet dass er auf der einen 
Seite 13b z.B. Einfrasungen als Lichtkopplungsmittel aufweist. Grundsatzlich ist es 
jedoch auch moglich. sofem geeignete optische Grenzflachen vorhanden sind, die 
entsprechenden Lichtkopplungsmittel im Lichtleiter z.B. durch EingieHen auszubil- 
den. Werden die Grenzflaclien sorgfaltig ausgebildet. konnen damit Lichtleiter her- 

10 gestellt werden. die nicht durch Einfrasungen eventuell statisch geschwacht wird* 

Die Sendeelemente werden sequenziell mit einem Takt gespeist Die Kompensati- 
ons-LED 15 erhaK geregelt hierzu den inversen Takt. Dabei wird gemad der EP 0 
706 648 B1 die Intensitat gemaB der Kompensations-LED 15 so geregelt. dass Sen- 

i5 deelement 1 1 und Kompensations-LED 1 5 am Empfanger 1 2 dieselbe Signalampli- 
tude ergeben. Dies geschieht zyklisch fur alie Sendeelemente 11 jeweils fur einige 
Taktzyklen. Der Synchrondemodulator und Regler 21 liefert fiir jede der mdglichen 
Regelschleifen zeitsequenzlell ein Signal. Dieses Regelsignal hat bel Annahemng 
eines Objekts 10 beispielsweise den in Fig. 5 gezeigten Verlauf. Eine entsprechen- 

20 de optische Taste, die auf diese Art und Weise arbeltet ist aus der WO 01/54276 A1 
bekannt. Die durch die Bewegung des Fingers herbeigefuhrte Veranderung wird 
nach dem aus der WO 01/54277 A1 bekannten Verfahren ausgewertet. 

Grundsatzlich kann auch die Kompensations-LED Licht z.B. gleicher Starke ungere- 
25 gelt abstrahlen, wahrend die Sendeelemente einzein nachgeregelt werden. Im Er- 
gebnis andert sich dadurch nichts. 

Auf Grund der Umschaltung der Sendeelemente 11 erhalt man das in Fig. 5 gezeigte 
Signal in Fonm von Abtastwerten, die im Abstand von wenigen Millisekunden abge- 
30 tastet werden. Bei eIner Abtastfrequenz von z.B. 200 kHz werden die einzelnen 
Sendeelemente 11 zeitsequentiell angesteuert und, sobald sie eingeschwungen 
sind. abgefragt. Im Ergebnis ergibt sich damit ein Bild gemaB Fig. 6, aus dem z.B. 
ein Verlauf gemaH Fig. 5 abgeleitet werden kann. 
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Das Signal gem§B Fig. 5 unterscheidet sich von Signalverlaufen die durch Bewe- 
gung in der Nahe des Eingabefeldes oder durch Wischen erzeugt werden durcti die 
sprunghatte Andemng des Signals bel Auftreffen des Fingers auf die Tastenoberfla- 

5 Che (Position 30). einen stabilen Pegel fur die Verwellzelt des Fingers, die bei min- 
destens 80 MilHsekunden liegt. sowie durch den Abfall des Signals bei Wegnahme 
des Fingers gemaB Posftion 31. Andere Slgnalandemngen werden als Annaherung 
ausgewertet und konnen zur Aktlviemng elnerTastenbeleuchtung oder Aktiviemng 
des angeschlossenen GerStes venwendet werden. Ebenso ist denkbar. bel etkannter 

10 Tastenberuhrung eine optische oder akustische RQckmeldung zu geben. 

Bei diesem Verfahren wird also eine Strahlung im Wellenlangenbereich des Lichts 
ausgesandt. das Licht durch einen Lichtleiter 13 bis zum Objekl 10 durchgestrahlt 
und vom Objekt ruckgestreut. Die ruckgestreute Lichtmenge wird zumindest zum Teil 
15 in einen Lichtleiter 13 eingekoppelt, und unter Bildung eines Eingangssignals vom 
Empfangselement 12 empfangen. Hieraus wird in einer Auswerteeinheit die Bewe- 
gung und/oder Position des Objekts 10 bestimmt. Die EInkoppelung erfolgt dabei 
Qber Lichtkopplungsmittel 13a des Lichtlelters 13 selbst. vorzugsweise quer zum 
Lichtleiter. 
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Neben dem Einsatz als klasslsche Tastatur ist es ebenso z.B. moglich die einzelnen 
Tasten kleiner als Punkte einer Matrix anzuordnen. Besitztdiese Matrix mindeslens 
5x7 Punkte. so konnen damit alle alphanumerischen Zetehen eingegeben werden. 
Als Sendean-ay kann hier ein Standardanzeigeelement venwendet werden. Hieibel 
ist es sinnvoll, die erkannten Tasten dauerhaft zu beleuchten. urn den Nutzer eine 
RQckmeldung zu geben und damit einen Schreibvorgang zu simulieren. Wle berelts 
eriautert erfolgt die Ansteuemng der als Sendeelemente z.B. venwendeten LEDs 
zeitsequentiell. Die Beleuchtung kann daher in den Abfragepausen erfolgen, zumal 
die Sendefrequenz vom menschllchen Auge vorzugsweise nicht wahmehmbar IsL 
30 Damtt lassen sich die ennlttelten Signale als Eingabe fOr eine Schrifterkennung ver- 
wenden. Das durch dauerhafte Beleuchtung erzeugte Gleichlicht stort die Tasten- 
auswertung nicht, da diese nur mit moduliertem Licht arbeiteL 
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Weitere Anordnungen der Einzelelemente ergeben beispielsweise Schieberegler. 
Drehregleroder Steuermatrizen, wie z.B. der in Fig. 7 dargestellte Schieberegler EIn 
derartiger Schieberegler konnte in Seltenanslcht eine Form gemaB Fig. 3 haben, 
sofem das LichtkopplungsmltteJ 13a iiber einen langeren Bereich quer zur Ebene 
5 des Slides gefuhrt wird. Bei einer krelsfSrmlgen Anordnung gemafi Fig. 8 von z.B. 12 
Tasten lasst sich auch eIne Tastatur ahnlich einer Wahlscheibentastatur 27 erstellen. 

Da auch von den Sendeelementen 11 Streullcht zum Empfangselement 12 gelangt 
und elne Leuchtdiode auch als Empfanger wirken kann, 1st es nicht unbedingt not- 
10 wendig eine separate Kompensations-LED 15 und einen Empfanger zu verwenden. 
An ihrer Stelle konnen auch andere Tasten-LEDs als Kompensations-LED Oder als 
Empfanger treten. 

Es versteht sich von selbst, dass diese Beschrelbung verschiedenen Modifikationen, 
15 Anderungen und Anpassungen unterworfen werden kann, die sich im Bereich von 
Aquivalenten zu den anhangenden Anspruchen bewegen. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur optoelektronischen Erkennung der Bewegung und/oder Position 
eines Objelcts (10) mit wenigstens einem Sendeelement (1 1) fur Strahlung im 

5 Wellenlangenbereidi des Lichts und wenigstens einem Empfangselement (12) 
zum Empfang zumindest eines Teils der vom Sendelement (11) ausgestrahlten 
und vom Objelcl (10) ruckgestrahlten Strahlung sowie mit einem im Stratilengang 
zwischen Sendeelement (11) und Empfangselement (12) angeordneten Lichtlei- 
ter(13), 

10 dadurch gekennzeichnet, dass der Uchtleiter (1 3) selbst Lichtlcopplungsmittel 

zum Einkoppein fur die am Objekt (10) diffus gestreute. zuvor durch den Uchtlei- 
ter (1 3) gestrahtte Strahlung aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass die Uchtkopp- 
IS lungsmittei (13a) das vom Objekt quer zur Langserstreckung des Lichtleiters 

(1 3) gestreute LIcht in den Lichtlelter (1 3) einkoppein. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, dass die vom 
Sendeelement (1 1 ) durch den Lichtleiter (13) gestrahlte Strahlung von der dem 

20 Objekt (10) gegenuberiiegenden Seite (1 3b) quer durch den Uchtleiter (1 3) ge- 
strahltist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die vom Sendeelement (11) entlang des Uchtleiters (13) gestrahlte 

25 Strahlung vom Lichtkopplungsmittel (1 3a) zumindest teilweise aus dem Lichtlei- 
ter (1 3) ausgekoppelt wird, bevor sie vom Objekt (1 0) gestreut wird. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Lichtkopplungsmittel (1 3 a) durch Einformungen Im Lichtleiter (1 3) 

30 vorzugsweise auf der Seite (13b) des Lichtleiters (13) ausgebildet sind, die von 
dem sich vorzugsweise quer zum Lichtleiter (13) annahernden Objekt (10) ab- 
gewandt ist. 
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6 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net dass der Lichtlelter (13) mehrere Lichtkopplungsmittel (13a) aufweist. die 
vorzugsweise Jewells eInem Sendeelement (1 1 ) rSumlich zugeordnet sind. 

5 7 vonichtung nach einem der voihergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net. dass die Sendeelemente (11) in der Font, einer Tastatur angeordnet sind 
und das jeder Taste (14) eln vorzugsweise bogen- oder kreissegmentfomiiges 
Uchtkopplungsmitlel (13 a) zugeordnet ist. 

10 8 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net. dass die Uchtkopplungsmittel (13a) nur zum Teil. vorzugsweise bis zu etwa 
50 % in den Ltehtleiter (13) elndnngen. 

9 Vooichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzetah- 
,5 net. dass eine Vorrichtung zur FremdIichtkompensation vorgesehen ist. die ei- 
nen Taklgenerator (20) zum Muitiplexbetrieb mehrerer Sendeelemente (11). die 
in mehrere Strahlungsmessstrecken (x) einstrahlen. sowie einen vom Taklgene- 
rator (20) angesteuerten Synchrondemodulator (21) zur Zuordnung des DetektH 
onssignals als Messwert zu den einzeinen l^essstrecken (x) aufweist. und das .n 
Abhangigkeit der ermitteiten Werte wenigstens eine Kompensatfons-LED (15) 
vorgesehen ist. die Licht zur FremdIichtkompensatton ausstrahIL 

10. vorrichtung nach Anspmch 9. dadureh gekennzeichnet. dass die Kompensati- 
ons-LED (15) am Rand des Lichtletters (13) angeordnet tel. 

11 vorrichtung nach Anspmch 9 Oder 10. dadurch gekennzeichnet. dass die Kom- 
pensations-LED an einer geneigten Kante (13c) des LIchtleiters (13) angeordnet 
ist. 

30 12. vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11. dadurch gekennzeichnet. dass 
die Kompensations-LED (15) durch eines der Sendeelemente (11) gebiWet .st. 



20 
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IS. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass Sendeelement (11) und/oder Empfangselement (1 2) am Rand, vor- 
zugsweise an einer geneigten Kante (13c) des Lichtleiters (13) vom Lichtkopp- 
iungsmittei (1 3a) beabstandet angeordnet sind. 

5 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzelch- 
net. dass die Lichtkopplungsmittel (13a) matrixformig angeordnet sind. 

15. Vorrichtung nach einem der vortiergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
10 net, dass die Lichtkopplungsmittel (13a) kreisformig angeordnet sind. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die vom Empfangselement (12) ermittelten Signale als Eingabe fur el- 
ne Schrifterkennung verwendet werden. 

IS 

17. Vonichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzelch- 
net, dass das Sendeelement (11) nach Betatigung der ihr zugeordneten Taste 
(14) beleuchtet bleibt. 

Verfahren zur optoelektronischen Ericennung der Bewegung und/oder Position 
eines Objekts (10) mit einer Vonichtung nach einem der voriiergehenden An- 
spruche mrt den Schritten: 

- Aussenden einer Strahlung im Wellenlangenbereich des Lichts, 

- Durchstrahlen des Lichts durch einen LIchtleiter (1 3) bis zum Objekt (10). 

- Ruckstrahlen zumindest eines Toils des Lichts vom Objekt (10) und Ruck- 
koppeln des ruckgestrahlten Lichts in den LIchtleiter (13), 

- Empfangen des ruckgestrahlten Lichts unter Bildung eines Eingangsslgnals. 

- Auswerten des Eingangsslgnals zur Bestimmung der Bewegung und/oder 
Position des Objekts (10), 

dadurch gekennzeichnet, dass das diffus ruckgestreute Licht uber Lichtkopp- 
lungsmittel (13a) des Lichtleiters (13) selbst in den LIchtleiter eingekoppelt wird. 



20 18. 
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19. Verfahren nach Anspmch 18. dadurch gekennzelchnet, dass die Lichtkopp- 
lungsmlttel (13a) das vom Objekl (10) ruckgestreute LIcht quer zur Langserstre- 
ckung des Lichtleiters (13) In den LIchtleiter einkoppeln. 

5 20. Verfahren nach Anspruch 18 Oder 19. dadurch gekennzeichnet. dass die vom 
Sendeelement (11) durch den LIchtleiter (13) gestrahlte Strahlung ausgehend 
von der dem Objekt (10) gegenuberilegenden Seite (13b) quer durch den Ucht- 
lelter (1 3) gestrahit wird. bevor sle vom Objekl rQckgestreut wird. 

10 21. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 20. dadurch gekennzeichnet. dass 
die vom Sendeelement (11) entlang des Lichtleiters (13) gestrahlte Strahlung 
von den Lichtkopplungsmittein (13a) zumindest teilweise aus dem Lichtleiter (13) 
ausgekoppelt wIrd. bevor sle vom Objekt (10) gestreut wird. 

15 22. Verfahren nach eInem der Anspruche 18 bis 21 . dadurch gekennzeichnet. dass 
mehrere im Multiplexbetrieb betriebene Sendeelemente (11) das Ucht ausstrah- 
len und das die emilttelten EIngangssignale In die von den mehreren Sendeele- 
menten (11) stammenden Lichtanteile zeriegt werden und das In AbhangigkeR 
der ennittelten EIngangssignale wenigstens eine Kompensatfons-LED (15) zur 

20 Fremdiichtkompensation gesteuert wIrd. 

23. Verfahren nach eInem der Anspruche 18 bis 22. dadurch gekennzeichnet. dass 
als Kompensations-LED (1 5) eines der Sendeelemente (11) venwendet wIrd. 

25 24. Verfahren nach einem der Ansprviche 18 bis 23. dadurch gekennzeichnet. dass 
die vom Empfangselement (12) emilttelten SIgnale als EIngabe fiir eine Schritt- 
erkennung venwendet werden. 

25. Verfahren nach eInem der AnsprOche 18 bis 24. dadurch gekennzeichnet. dass 
30 das Sendeelement (1 1 ) nach Betatlgung der Ihr zugeordneten Taste (1 4) be- 
leuchtet blelbt. 
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